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Syfte och omfattning

For overgripande information om kontroller av radiologisk utrustning se riktlinjen Stralsakerhetskontroll
av radiologisk utrustning.

Periodicitet

Stralsdkerhetskontroll av funktion och prestanda skall goras enligt periodicitet i tabellen nedan och ar en
rekommendation. Kontroller kan utféras med langre periodicitet om det bedémts att stralsdkerheten inte
paverkas. Kontroller kan dven bedémas behdvas utféras med kortare intervall.

Efter ingrepp (exempelvis service och forebyggande underhall) som kan paverka straldos eller bildkvalitet
skall kontroller utféras som sakerstaller att stralsdkerheten ar uppfylld. Har kan med fordel leverantérens
egna kontroller anvdndas.

Definitioner och forkortningar

ABC Automatic Brightness Control (automatik vid genomlysning)
HVL Half Value Layer (halvvardestjocklek)
LIH Last Image Hold

Aktuell utrustning

Kontrollerna omfattar alla fast monterade eller mobila rontgenutrustningar fér konventionell
rontgendiagnostik och genomlysning, samt deras tillhérande digitala bildmottagare, inom Region Uppsala.
Kontrollerna omfattar inte de réntgenutrustningar som anvands inom tandvarden.

Detaljerad och labbspecifik information om utrustning och matmetoder, saval som eventuella skillnader i
metoder for specifika utrustningar, finns i varje utrustnings matprotokoll.

Matinstrument

e RTI Piranha m. Dose Probe

e Raysafe X2 m. R/F

e VVacuDAP

o Raysafe DXR+

e Raysafe Xi m. Survey Detector

Matutrustning

e Talmeter

e 2mmCu

e 10 mm bly

e LEEDS PIX 13 testfantom (exponering)

e Testplatta med blyramar

e Tomografiskt testfantom

e Uppldsningsraster (Huttnerraster)

e LEEDS TOR 18FG testfantom + 1 mm Cu (genomlysning)
e Blylinjal alt. fluorescerande skarm
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Metod och toleranser for kontroller

Periodicitet

Kontroll Matinstrument  Beskrivning och metod Tolerans
Utrustnings- Okular Uppdatering av utrustningsforteckning N/A Helar
forteckning besiktning
Rorspanning e X2 alt. Piranha | Kontroll av 6verensstimmelse mellan Action level: Helar
installd och uppmatt rérspanning. 5 % alt. +5 kV
. . . (det som forst
e Matinstrumentet placeras i centralstralen. uppnas)
e Kontrollera minst 3—4 matpunkter i det Suspension level:
kliniskt anvanda intervallet. +10 % alt. +10 kV
e Mat utan tillaggsfilter for alla fokus. (det som forst
e Berdkna avvikelsen fran nominell kV. uppnas) [1]
Halvvardesskikt e X2 alt. Piranha = Kontroll av HVL. Suspension level: | Helar
e Matinstrumentet placeras i centralstralen. ’:ilzlé'gg?s?;lltzlrlzzi?
* Mat vid ca 80 kv. markt efter 2012)
e Mat utan och med alla tillaggsfilter. 2,3 mm Al utan
tillaggsfilter (CE-
markt fore 2012)
FOr 6vriga kV se
Appendix. [1]
Totalfiltrering e X2 alt. Piranha | Kontroll av totalfiltreringen. Automatiskt eller | Helar
e Matinstrumentet placeras i centralstralen. 'rc?lfér:gugiiclift\rlzlr;\/g
e Mat vid ca 80 kV. .
) G fungerar ej [1]
e Mat utan och med alla tillaggsfilter.
Dos/mA:s, e X2 alt. Piranha Kontroll av konstans i forhallandet Action level: Helar
repeterbarhet dos/indikerad rorladdning vid upprepade +10%
matningar. Suspension level:
e Matinstrumentet placeras i centralstralen. VG
e Mat utan tillaggsfilter.
e GOr 5 upprepade matningar vid samma kV
och mAs.
e Berdkna avvikelse av dos/mAs per
matpunkt fran medelvardet.
Dos/mA:s, e X2 alt. Piranha | Kontroll av konstans i forhallandet Action level: Helar
reproducerbarhet dos/indikerad rérladdning relativt +20%
referensvardet. Suspension level:
e Matinstrumentet placeras i centralstralen. £50% 1]
e Mat utan tillaggsfilter.
e Berdkna avvikelsen av dos/mAs fran
referensvardet.
Dos/mAs-linjéritet e X2 alt. Piranha = Kontroll av konstans i forhallandet Suspension level: | Helar
dos/indikerad rorladdning vid olika +20 % [2]
rorladdningar.
e Matinstrumentet placeras i centralstralen.
e GOr upprepade matning med samma kV
och varierande mAs.
Stralsikerhetskontroll av konventionell réntgen och genomlysningsutrustning Sidan 3 av 10

DocPlus-ID: DocPlusSTYR-12443

Version: 9

Handlingstyp: Instruktion/Rutin



Exponeringstid

Exponeringsautomatik

Exponeringsautomatik,
repeterbarhet

Exponeringsautomatik,
reproducerbarhet

e X2 alt. Piranha

e X2 alt. Piranha
m. Dose Probe
e 2mm Cu

e X2 alt. Piranha
m. Dose Probe
e 2mm Cu

e X2 alt. Piranha
m. Dose Probe
e 2 mm Cu

e Mat utan tillaggsfilter.

e Mat for alla fokus.

e Berdkna avvikelsen av dos/mAs per
matpunkt fran medelvardet.

Kontroll av dverensstammelse mellan

installd och uppmatt exponeringstid.

e Matinstrumentet placeras i centralstralen.

e Mat vid minst 3 olika installda
exponeringstider i det kliniskt anvanda
intervallet.

e Berdkna avvikelsen mellan uppmatt och
nominell exponeringstid.

Kontroll av avvikelse mellan uppmatt och

installd dos till detektorn.

e Montera 2 mm Cu pa blandaren.

e 70 kV/80 kV (enl. tillverkarens
kalibreringsforfarande) alt. kliniskt anvant
varde.

e Matinstrumentet placeras pa pottern eller
pa patientbordet, ej framfor
matdominanterna.

e Korrigera matvardet for avstandet fran
matinstrument till detektor samt
attenuering i potter/bord och ev. raster.

Kontroll av konstans av uppmatt dos till

detektorn for upprepade matningar.

e Montera 2 mm Cu pa blandaren.

e 70 kV/80 kV (enl. tillverkarens
kalibreringsforfarande) alt. kliniskt anvant
varde.

e Matinstrumentet placeras pa pottern eller
patientbordet, ej framfor
matdominanterna.

e GOr 5 upprepade matningar.

e Berdkna avvikelsen i dos per méatpunkt fran
medelvardet.

Kontroll av konstans av uppmatt dos till

detektorn relativt referensvardet.

e Montera 2 mm Cu pa blandaren.

e 70 kV/80 kV (enl. tillverkarens
kalibreringsforfarande) alt. kliniskt anvant
varde.

e Matinstrumentet placeras pa pottern eller
patientbordet, ej framfor
matdominanterna.

e GOr 5 upprepade matningar.

e Berdkna avvikelsen i dos for medelvardet
av matningarna fran referensvardet.

Suspension level:
+20 % (2100 ms),
+30 % (<100 ms)
(2]

+10 % fran
forinstallt varde
mot
referensvarde alt.
tillverkarens
toleransniva

Action level:
5%

Suspension level:
+10 % [1]

Action level:

+30 %
Suspension level:
160 % [1]

Helar

Helar

Helar

Helar
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Exponeringsautomatik,
matdominanter

Exponeringsautomatik,
svartningskorrektion

Exponeringsautomatik,
rorspanningsberoende

Exponeringsautomatik,
tjocklekskompensation

e X2 alt. Piranha
m. Dose Probe
e 2mmCu

e X2 alt. Piranha
m. Dose Probe
e 2mm Cu

e X2 alt. Piranha
m. Dose Probe
e 2 mmCu

e X2 alt. Piranha
m. Dose Probe

e 5-20cm
PMMA i steg
om5cm

Kontroll av konstans av uppmatt dos till
detektorn for enskilda matkammare och
kombinationer av matkammare.

e Montera 2 mm Cu pa blandaren.

e 70 kv/80 kV (enl. tillverkarens
kalibreringsférfarande) alt. kliniskt anvant
varde.

e Matinstrumentet placeras pa pottern eller
patientbordet, ej framfor
matdominanterna.

e Gor matningar for olika matdominanter
och kombinationer av matdominanter.

¢ Berdkna avvikelsen i dos per méatpunkt fran
medelvardet.

Kontroll av konstans av uppmatt dos till

detektorn for olika svartningskorrektionssteg

relativt referensvarde.

e Montera 2 mm Cu pa blandaren.

e Matinstrumentet placeras pa pottern eller
patientbordet, ej framfor
matdominanterna.

e 70 kV/80 kV (enl. tillverkarens
kalibreringsforfarande) alt. kliniskt anvant
varde.

e Exponera med olika
svartningskorrektionssteg/kanslighetsklass
er.

e Berdkna avvikelsen i dos per matpunkt fran
referensvardet.

Kontroll av 6verensstammelse mellan

uppmatt och indikerad exponeringsindex.

e Montera 2 mm Cu pa blandaren.

e Matinstrumentet placeras pa pottern eller
patientbordet, ej framfor
matdominanterna.

e Exponera med olika kV och tillaggsfilter.

e Notera El.

Kontroll av avvikelse i dos fran medelvardet

for olika tjocklek av PMMA.

e 2 mm Cu monteras pa blandaren.

e Matinstrumentet placeras pa pottern eller
patientbordet, ej framfor
matdominanterna.

e 70 kV/80 kV (enl. tillverkarens
kalibreringsforfarande) alt. kliniskt anvant
varde.

e Exponera med olika tjocklek av PMMA.

Action level:
+20 % [1]

Action level:

+30 %
Suspension level:
+60 % [1]

N/A
Referensmatning

Action level:
+40 % [1]

Helar

Helar

Vid
leverans
och behov

Vid
leverans
och behov
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blockering for
Overexponering

DAP

Detektor- och
rasterartefakter

Bildkvalitet vid
exponering

e Berdkna avvikelsen i dos per matpunkt fran
medelvardet.

Exponeringsautomatik, | e Blyplat (alt. Kontroll av att straldosen begransas eller Action level: max. | Helar
blyférkladen) | exponering blockeras vid bestralning utanfér | brytningsdos
matkammare eller motsvarande. 600 mA:s alt.
¢ Blanda in stralfaltet till central dominant. tlllverkargnf
. . toleransniva [1]
e Tack dominanten med bly.
e Exponera med lag kV.
e VacuDAP alt. Kontroll av 6verensstimmelse mellan Action level: Helar
Piranha m. uppmatt och indikerad DAP-varde. +20 %
biose Prolye e Placera VacuDAP pa réntgenroret eller Suspoensmn Izl
Dose Probe centralt i stralfaltet. 50% (1]
e For VacuDAP: mat DAP-varde. Korrigera
vid behov for absorberad dos till DAP-
mataren.
e For Dose Probe: mat dosen i en punkt. Mat
stralféltets storlek och berdkna DAP som
gos multiplicerat med stralfalt.
e Mat for kliniskt relevanta kV samt utan och
med alla tillaggsfilter.
e Berdkna avvikelsen mellan uppmatt och
indikerad DAP.
e 2mmCu Kontroll av uniformitet och om artefakter ar | Suspension level: | Helar
synliga i bilden, rastrets korrekta artefakter eller
positionering och frihet fran skador. stora brister i
¢ 2 mm Cu monteras pa blandaren. un|f9rm|teten, .
e Blanda ut sa att hela detektorn bestralas. synliga skador E)a
o . rastret eller spar
e Exponera med |ag rorspanning. av rasterdefekter
e Stall in rérladdning sa detektordosen blir [1]
ca 2,5 uGy.
e Utvardera bilden genom att granska den
under goda granskningsforhallanden, t.ex.
med smal fonstersattning. Bedém
uniformitet och férekomst av artefakter
subjektivt.
e Upprepa for samtliga detektorer och
raster.
e GOr en okular besiktning av raster.
e LEEDS PIX 13 Kontroll av systemets detaljuppldsning och Action level Helar
lagkontrastupplosning. (linjeparraster):
e Placera testfantomet centrerat pa detektor TEIEIENEEIEE
eller patientbord. ECUEIE i
e Stall in 70 kV och rorladdning sa 2 grupper [1]
detektordosen bli ca 2,5 pGy.
e Upprepa for alla detektorer och
fokusstorlekar.
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e Avlas upplésning, dynamik och kontrast.
Anvand goda granskningsforhallanden och
standardiserad bildbehandling.

Ljusfalt/stralfalt e DXR+, Kontroll av dverensstimmelse mellan ljusfalt | Action level: Helar
testplatta och stralfalt. +1%av
med blyt.'.amar, e Matutrustningen placeras pa detektor, fokusavs_tandet
fluoroskarm ; Suspension level:
alt. LEEDS PIX p.otte"r eller Patlen‘tbo‘rd." . +39% av
e Ljusfiltet blandas in till lamplig storlek .
i fokusavstandet
beroende pa fantom. 1]
e Kontrollen utfors for samtliga
fokusstorlekar.
e Berdkna avvikelsen mellan ljusfalt och
stralfalt per faltsida.
Centrering mot stativ e Talmeter e Kontrollera centrering av ljusfdltets Suspension level: | Helar
harkors mot stativet. +1 % av
e Blinda in stralfaltet maximalt i ena fokusavstandet
riktningen och kontrollera ljusfiltets (2]
centrering mot stativet. Upprepa i andra
riktningen.
e Variera fokusavstand och kontrollera
vinkelrat linjering (ev. avvikelse bor vara
konstant med avstand).
Korrigera for avvikelser mellan ljusfalt och
stralfalt.
Rasterfaktor e X2 alt. Piranha | Dos framfoér och bakom raster jamfors. Vid
m. Dose Probe | Kan ersattas med tillverkares specifikation. leverans
Tomografi e Tomografiskt = e Exponera fantomet med de kliniskt +1lcm Helar
testfantom anvanda installningarna.
e Talmeter e Jamfor installt och uppmatt varde med
avseende pa snitthojd, snittjocklek, rorelse
och centrering.
Lackstralmatning e Raysafe X2 + e Sting blandaren maximalt och tack <1 mGy/h [1] Exponering:
Survey Meter centrum med bly. vid behov
e 10 mm bly e Exponera eller genomlys med maximal
rérspanning och roérstrom. Gen.om_ .
. . . . . o lysning: vid
e FOr exponering: mat maximal straldos pa leverans och
1 m avstand, multiplicera med maximala behov
antalet exponeringar som kan komma att
utforas pa en timme for att fa ett matt pa
dos/tidsenhet.
e For genomlysning: mat maximal dosrat pa
1 m avstand.
Stralsakerhet Okular e Exponeringsutldsarens funktion Suspension level:  Helar
besiktning e Kontroll av rummets skyltning Subjektiv
e Kontroll av stralningsindikering (lampor bedémning vid
mm) felaktighet
e Kontroll av stralblockering
e Kontroll av funktion av varningslampor
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Kontroller som tillkommer for genomlysning

Kontroll Matinstrument  Beskrivning och metod Tolerans Periodicitet
Dosrat, repeterbarhet e X2 alt. Piranha @ Kontroll av konstans i forhallandet Action level: Helar
dos/indikerad rérladdning vid upprepade +10 %
matningar. Suspension level:
+20 % [1]

e Matinstrumentet placeras i centralstralen.
e Mat utan tillaggsfilter.
e GOr 5 upprepade matningar vid samma kV
och mAs.
e Berdkna avvikelse av dos/mAs per
matpunkt fran medelvardet.
Dosrat, e X2 alt. Piranha | Kontroll av konstans i forhallandet Action level: Helar
reproducerbarhet dos/indikerad rérladdning relativt +20%
referensvardet. Suspension level:

s . . 50 % [1
e Matinstrumentet placeras i centralstralen. o[l

e Mat utan tillaggsfilter.
e Berdkna avvikelsen av dos/mAs fran
referensvardet.
Dos/mAs-linjaritet e X2 alt. Piranha = Kontroll av konstans i forhallandet Suspension level: | Helar
dos/indikerad rérladdning vid olika +20%
rorladdningar.

e Matinstrumentet placeras i centralstralen.

e GOr upprepade matning med samma kV
och varierande mAs.

e Mat utan tillaggsfilter.

e Mat for alla fokus.

e Berdkna avvikelsen av dos/mAs per
matpunkt fran medelvardet.

ABC, repeterbarhet e X2 alt. Piranha | Kontroll av konstans av uppmatt dosrat till Action level: Helar
m. Dose Probe | detektorn for upprepade matningar. 5%
e 2mmCu Suspension level:

e Placera detektorn utanfér dominantfalt +10 % [1]

och mat dosraten alt. genomlys utan
matinstrument och I3s automatiken fore
matning.

e GOr 3 upprepade matningar med samma
installning.

e Berdkna avvikelse av dosrat per matpunkt
fran medelvardet.

ABC, reproducerbarhet = e X2 alt. Piranha @ Kontroll av konstans av uppmatt dosrat till Action level: Helar
m. Dose Probe = detektorn relativt referensvardet. +25 %
e 2 mm Cu Suspension level:

e Placera detektorn utanfor dominantfalt +50 % [1]

och mat dosraten alt. genomlys utan
matinstrument och |as automatiken fore
matning.

e Mat for olika program, dominanter,
forstoringslagen, doslagen och
pulsfrekvenser.
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Bildkvalitet vid
genomlysning

genomlysning

e Berdkna avvikelse av dosrat per matpunkt
fran referensvardet.

Referenspunktsdosen e X2 alt. Piranha | Kontroll av 6verensstimmelse mellan Action level: Helar
m. Dose Probe | uppmatt och indikerad referenspunktsdos. +25 %
*20cmPMMA Anvand PMMA och mét dosraten 15 cm Suspoensmn level:
fran isocenter mot réntgenroret eller 50 A) [
enligt tillverkarens specifikationer. alt. t|IIver!<a°rens
. . . toleransniva

e Mat med genomlysningsautomatik och
kliniskt relevanta parametrar.

e Berdkna avvikelsen fran indikerad
referenspunktsdos.

e LEEDS TOR alt.  Kontroll av Iagkontrastupplésning och Action level Helar
uppldsningsra | detaljuppldsning. (linjeparraster):
ster ¢ Placera testfantomet centrerat pa VLRSI

e 1 mm Cu alt. reducerat med
- detektor. . T

e Genomlys med 70 kV alt. dosautomatik.

e Avlas lagkontrastuppldsning och
detaljuppl6sning.

e Matningen gors pa livebild och LIH.

¢ Vid kontroll av detaljupplésning med
separat upplésningsraster gérs matning
med och utan 2 mm Cu.

o Mat for alla forstoringslagen. Anvand goda
granskningsforhallanden och
standardiserad bildbehandling.

Stralfaltsstorlek vid e Blylinjal, DRX+ | Kontroll av 6verensstammelse mellan ljusfalt = Action level: Helar
alt. och stralfalt. +1%av
fluoroskarm . o g . .. . fokusavstand

e Mat stralfaltet och korrigera for avstand .

. Suspension level:
fantom-bildplan. +39% av

e Upprepa for samtliga forstoringslagen. fokusavstand [1]
Avsaknad av
blandarkanter,
asymmetri i
blandarkanter alt.
stralfilt >detektor

Genomlysningsur Kontroll att larmsignal ljuder efter 5 min Suspension level: | Helar

genomlysning. utebliven signal

(1]

Utfall/Resultat
Konstaterade fel ska atgardas. Avvikelserapport skickas till Medicinsk teknik fér atgard i dialog om
allvarlighet och tidplan. Vid mindre allvarliga anmarkningar som inte innebar nagon omedelbar stralrisk
eller forsamring av bildkvalitet (6verskridande av action level) kan utrustningen fortsatta att anvandas till
felet ar atgardat. Ar avvikelsen av allvarligare slag dar anmarkningen kan paverka optimeringen av
undersokningen (6verskridande av suspension level) kan det bli aktuellt att ta utrustningen ur kliniskt bruk
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tills felet korrigerats. Bedomning av detta gérs av Medicinsk fysik i samrad med den som innehar
radiologisk ledningsfunktion.

Dokumentation

Alla métresultat och protokoll lagras elektroniskt pa P:\RADIOLOGI\SSM-kontroller och utrustning. De
matningar som ar aktuella for respektive undersdkningsrum/utrustning framgar av dess specifika
matprotokoll. Alla uppgifter om justeringar och anmarkningar statistikfors och arkiveras.

Rapport

Enligt ovan finns matresultaten lagrade pa P:\RADIOLOGI\SSM-kontroller och utrustning. Efter avslutad
matning aterkopplas resultatet till verksamheten samt Medicinsk teknik

Referenser

1. SSM 2016:10 Utredning om funktions- och leveranskontroller av radiologisk utrustning. For
rontgendiagnostik och interventioner

2. ECRadiation Protection 162

3. Manual och teknisk specifikation for respektive rontgensystem

Externa styrande dokument

e SSM FS 2018:5 Stralsdkerhetsmyndighetens féreskrifter om medicinska exponeringar

Appendix — Minsta tillatna HVL for olika rérspanning

Rontgenutrustningar som | Rontgenutrustningar som
CE-maérkts efter 2012 CE-markts fore 2012
Roérspanning Minimum HVL Minimum HVL
(kV) (mmAl) (mmAl)
50 1,8 15
60 2,2 1,8
70 2,5 2,1
80 29 2,3
90 3,2 2,5
100 3,6 2,7
110 3,9 3,0
120 4,3 3,2
130 4,7 3,5
140 5,0 3,8
150 54 4,1
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